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mesin pascapanen, serta penerapan prinsip ekonomi sirkular
dalam membangun kemandirian dan daya saing petani. Melalui
pembahasan yang bersifat konseptual sekaligus aplikatif, buku ini
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praktisi, serta pemangku kepentingan yang tertarik pada
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PRAKATA -

uku ini disusun sebagai upaya merumuskan cara pandang
baru terhadap pengembangan agroindustri bunga matahari
dalam konteks keberlanjutan, teknologi, dan kemandirian

ekonomi. Di tengah meningkatnya tuntutan global terhadap
efisiensi sumber daya, transparansi rantai pasok, dan penggunaan
energi bersih, sektor pertanian dituntut untuk bertransformasi,
tidak hanya dalam cara berproduksi, tetapi juga dalam cara
memaknai nilai tambah dan posisi pelakunya.

Industrialisasi bunga matahari dalam buku ini tidak
ditempatkan sebagai proses mekanisasi semata, melainkan sebagai
transformasi sistem yang menyeluruh. Integrasi Internet of Things
(IoT), energi terbarukan berbasis surya dan biogas, modernisasi
mesin, serta prinsip ekonomi sirkular dipahami sebagai satu
kesatuan strategis yang saling menguatkan. Pendekatan tersebut
membuka ruang bagi tumbuhnya sistem agroindustri yang efisien,
adaptif, dan selaras dengan tuntutan keberlanjutan global.

Bunga matahari dipilih sebagai fokus pembahasan karena
karakter multifungsinya yang memungkinkan keterhubungan
antara sektor pangan, energi, industri, dan lingkungan. Melalui
komoditas ini, buku ini menguraikan bagaimana sebuah sistem
produksi pertanian dapat berkembang menjadi ekosistem industri
bernilai tambah tinggi, tanpa melepaskan aspek keberlanjutan dan
tanggung jawab ekologis. Dengan demikian, bunga matahari
diposisikan bukan hanya sebagai tanaman, tetapi sebagai medium
pembelajaran sistem industri yang terintegrasi.
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Buku ini tidak dimaksudkan sebagai panduan teknis yang
normatif atau petunjuk operasional langkah demi langkah.
Sebaliknya, buku ini disusun sebagai referensi pemikiran yang
menawarkan kerangka konseptual, ilustrasi sistem, dan logika
integrasi teknologi yang dapat diadaptasi sesuai dengan konteks
kebutuhan dan kapasitas masing-masing pembaca. Penekanan
diberikan pada prinsip, keterkaitan antarkomponen, serta
implikasi strategis dari setiap keputusan teknologi dan manajerial.

Pembahasan dalam buku ini diarahkan untuk menegaskan
keterhubungan antara aspek budidaya, pascapanen, energi,
digitalisasi, dan hilirisasi produk sebagai satu kesatuan sistem.
Pendekatan ini menegaskan bahwa keberlanjutan dan daya saing
bukanlah dua tujuan yang saling bertentangan, melainkan dapat
dibangun secara bersamaan melalui desain sistem yang tepat.

Akhirnya, buku ini diharapkan dapat menjadi sumber
inspirasi dan bahan rujukan bagi akademisi, mahasiswa, praktisi
industri, serta para pengambil kebijakan dalam merancang
agroindustri masa depan yang berbasiskan pengetahuan,
teknologi, dan efisiensi sumber daya. Lebih dari itu, buku ini
diharapkan ~mampu memperkaya cara pandang tentang
bagaimana pertanian dapat berkembang sebagai sektor yang
modern, bernilai tambah, dan berorientasi jangka panjang.
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GLOSARIUM -

Agroeduwisata : Kegiatan pariwisata berbasis pertanian yang
mengintegrasikan edukasi, pengalaman lapa-
ngan, dan praktik pertanian berkelanjutan
bagi masyarakat umum.

Agroindustri : Sistem usaha yang mengintegrasikan kegiatan
pertanian dengan pengolahan, penyimpanan,
distribusi, dan pemasaran untuk
meningkatkan nilai tambah produk pertanian.

Biodigester : Reaktor tertutup yang mengolah bahan
organik melalui fermentasi anaerob untuk
menghasilkan biogas dan residu bioslurry.

Biogas : Gas hasil fermentasi anaerob bahan organik,
terutama mengandung metana, yang
dimanfaatkan = sebagai  sumber  energi
terbarukan.

Biomassa : Bahan organik yang berasal dari tanaman,
hewan, atau limbah biologis yang dapat
dimanfaatkan sebagai sumber energi atau
bahan baku industri.

Bioslurry : Residu cair dan padat hasil proses biodigester
yang masih mengandung unsur hara dan
mikroorganisme bermanfaat, serta dapat
digunakan sebagai pupuk organik.

Bungkil biji : Ampas padat hasil pemerasan biji bunga

bunga matahari yang masih mengandung serat,
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Matahari
by-product

Digitalisasi

rantai nilai

Efisiensi energi

Ekonomi

sirkular

Energi
terbarukan

Good
manufacturing
practices
Hilirisasi

Internet of
things (1oT)

Kadar air
optimum

protein nabati, dan sisa minyak.

Produk tambahan yang dihasilkan dari suatu
proses produksi utama dan masih memiliki
potensi pemanfaatan lanjutan.

Pemanfaatan  teknologi  digital untuk
memantau, mengelola, dan mengoptimalkan
alur produksi, distribusi, dan pemasaran.
Upaya memaksimalkan hasil produksi
dengan penggunaan energi yang lebih sedikit
dan lebih optimal.

Pendekatan

penggunaan

ekonomi
kembali
pengurangan limbah, dan pemanfaatan hasil

yang menekankan
sumber  daya,
samping agar material dan energi tetap
berada dalam siklus pemanfaatan.
Sumber energi yang berasal dari proses alam
berkelanjutan, seperti matahari, biomassa,
dan biogas.
Prinsip dan praktik dasar untuk menjamin
proses produksi yang higienis, aman,
konsisten, dan bermutu.
Proses pengembangan produk dari bahan
mentah menjadi produk bernilai tambah
melalui pengolahan dan pemasaran.
Sistem yang menghubungkan perangkat fisik
dengan jaringan digital untuk memantau dan
mengendalikan proses secara real-time.
Rentang kadar air yang paling sesuai untuk
penyimpanan atau pengolahan bahan tanpa

menurunkan kualitas.
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Kohe (Kotoran

Hewan)

Kontaminasi
silang

Living
laboratory

Manajemen
persediaan

Mekanisasi
pascapanen

Mikroklimat

Panel surya

Pascapanen

Pemberdayaan
petani

Pertanian

berkelanjutan

Post-harvest loss

Bahan organik dari limbah ternak yang
digunakan sebagai bahan baku biodigester
atau pupuk organik.

Perpindahan kontaminan dari satu bahan
atau proses ke bahan lain yang dapat
menurunkan mutu dan keamanan produk.
Pendekatan pengembangan inovasi di mana
teknologi diuji dan disempurnakan langsung
di lingkungan nyata bersama pengguna.
Proses pengelolaan stok bahan baku dan
produk untuk menjamin kelancaran produksi
dan efisiensi usaha.

Penerapan mesin dan peralatan untuk
meningkatkan efisiensi dan konsistensi
penanganan pascapanen.

Kondisi lingkungan skala kecil, seperti suhu
dan kelembapan, yang dikendalikan untuk
mendukung proses produksi tertentu.
Perangkat yang mengubah energi matahari
menjadi energi listrik untuk sumber energi
terbarukan.

Tahap penanganan hasil pertanian setelah
panen, termasuk pengeringan, penyimpanan,
dan pengolahan awal.

Upaya peningkatan kapasitas, pengetahuan,
dan kemandirian petani dalam mengelola
usaha taninya.

Sistem pertanian yang menjaga keseimbangan
antara produktivitas, kelestarian lingkungan,
dan kesejahteraan sosial.

Kehilangan hasil atau penurunan mutu
akibat

produk pertanian setelah panen
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Pupuk organik

cair

Rantai nilai

Science Techno
Park

Teknologi

tepat guna

Zero waste
agriculture

penanganan yang kurang optimal.

Pupuk berbentuk cair dari bahan organik
terdekomposisi yang diaplikasikan ke tanah
atau daun tanaman.

Rangkaian aktivitas yang menambah nilai
suatu produk sejak produksi hingga ke
konsumen akhir.

Ekosistem kolaboratif yang menghubungkan
masyarakat, perguruan tinggi, dunia usaha,
dan teknologi untuk mendorong inovasi,
hilirisasi, dan pengembangan ekonomi
berbasis pengetahuan.

Teknologi yang sederhana, terjangkau, dan
sesuai dengan kondisi sosial, ekonomi, dan
lingkungan setempat.

Pendekatan  pertanian yang bertujuan
meminimalkan limbah dengan memanfaatkan
seluruh hasil dan residu produksi secara
optimal.
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